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RESUMO DO PROJETO

A conservacdo da biodiversidade representa hoje um dos maiores desafios da
atualidade, especialmente quando se considera a crescente demanda da sociedade
humana por recursos naturais e espaco fisico. A protecéo efetiva da biodiversidade e dos
processos associados; especiacdo, competicdo, predacgao, dispersao, entre outros; esta
longe de ser alcangada, simplesmente pela via da criagdo de unidades de conservagéo. A
rica biodiversidade do Bioma Amazbnico é um dos varios fatores que levam a conclusao
de que sao necessarios maiores esforgos para a sua conservagao. Riscos atuais para a
biodiversidade nas florestas amazénicas incluem desmatamento, exploragao madeireira,
queimadas, fragmentag&o, mineragao, extingdo da fauna, invasao de espécies exoticas,
trafico de animais silvestres e mudancgas climaticas. Neste sentido, este projeto visa fazer
um estudo de diagndstico e conservagdo da biodiversidade em areas naturais e
manejadas da Floresta Nacional do Tapajés, na area de influéncia da BR-163, no Estado
do Para. A articulagdo de competéncias regionais para o conhecimento da biodiversidade,
também esta sendo considerada no presente. Sendo assim, através desta proposta se
pretende consolidar a implantagcdo efetiva do Nucleo Regional do Programa de
Biodiversidade no Oeste Paraense, com sede no Municipio de Santarém, o qual estara
associado a Rede de Pesquisa em Biodiversidade da Amazé6nia Oriental, com sede no
Museu Paraense Emilio Goeldi em Belém. O diagnostico da biodiversidade da FLONA
Tapajos sera iniciado com a implementagcdo dos protocolos basicos (topografia e
cartografia, clima e estrutura da vegetacdo) seguidos dos protocolos biolégicos -
mosquitos, insetos de palmeiras, moscas e abelhas, invertebrados aquaticos, peixes,

herpetofauna, mamiferos e vegetais fanerégamos (arvores, arbustos, lianas e palmeiras).



I-INTRODUGAO

A maior diversidade de espécies € encontrada nas florestas tropicais. Embora
estas ocupem apenas 7% da extensdo da Terra. Em quase todos os grupos de
organismos, a diversidade de espécies aumenta em dire¢cdo aos tropicos (Primack &
Rodrigues, 2001). Esta tendéncia é particularmente notavel no caso das arvores. A
Amazoénia continental é considerada como a regido de maior diversidade do planeta. Em
apenas 5% da superficie terrestre acredita-se que esteja mais de 74 de todas as espécies
vivas. E os motivos que levaram a biodiversidade amazbnica sdo um dos principais temas
de pesquisas dos cientistas.

O Brasil € considerado o pais da megabiodiversidade e a floresta amazbnica é
considerada um dos ecossistemas de maior diversidade biolégica do planeta. Todavia,
dados sistematizados dos numeros da biodiversidade amazbnica sdo escassos e por
vezes contraditorios (Higuchi et al., 2004). Meireles-Filho (2004) relata que numa area de
100 hectares préxima a Manaus, botanicos identificaram 1.652 espécies vegetais,
incluindo 100 totalmente novas para a ciéncia, 20 das quais ndo possuiam identificagao
nem da populagao local. H4 mais espécies vegetais em um hectare de floresta no médio
amazonas do que em todo o territorio europeu.

A rica biodiversidade do Bioma Amazdnico € um dos varios fatores que levam a
conclusao de que sao necessarios maiores esfor¢cos para reduzir a destruicdo de suas
florestas. Riscos atuais para a biodiversidade nas florestas amazbnicas incluem
desmatamento, exploragdo madeireira, queimadas, fragmentag¢ao, mineragao, extingao da
fauna, invaséo de espécies exoticas, trafico de animais silvestres e mudangas climaticas
(Fearnside, 2003).

A conservacdo da biodiversidade é atualmente um dos maiores desafios,
especialmente quando consideramos a crescente demanda da sociedade humana por
recursos naturais e espaco fisico. O conhecimento acerca da biodiversidade da Amazdnia
ainda é escasso, e as informagdes existentes sdao fragmentadas, relacionadas muitas
vezes a um unico grupo taxonémico, sem relagdo com outros componentes que também
influenciam fortemente na diversidade biologica.

Os sistemas naturais amazénicos complexos requerem atencédo especial. Desta
forma, realizar um estudo de levantamento da biodiversidade amazonica vai além de
inventariar os grupos taxondmicos existentes em determinada area. Torna-se necessario
entdo investigar aspectos relacionados, por exemplo, ao clima local, parametros fisico-

quimicos dos ecossistemas aquaticos, a relagdo entre a populagdo e os organismos



presentes na area em questdo, dentre outros fatores que também fazem parte da
diversidade biologica.

Rigorosas mudangas ambientais tém sido causadas e ampliadas pelo homem, em
consequéncia do crescimento populacional sem precedentes em varias partes do planeta,
impondo maior pressdo sobre o ambiente; das mudangas do uso da terra; da deplecao
dos recursos naturais; do aumento da incidéncia de radiagao ultravioleta em decorréncia
da destruicdo da camada de ozénio pelos gases de efeito estufa; da degradacao
ambiental causada pela poluigdo; de conflitos sociais, culturais e étnicos; entre outros.
Isso estava distante da Amazbdnia até muito recentemente, mas agora faz parte do
conjunto crescente de preocupagdes que inclui, entre outras, a construgdo de
hidrelétricas, a mineracdo de metais e petroleo, o crescimento urbano, as mudangas no
uso do solo, a abertura de estradas, o desmatamento, o transporte e a fragmentagao de
populag¢des naturais (ADAPTA, 2009).

No contexto das mudangas ambientais causadas por intervengdes antrépicas, ha a
imediata necessidade de informacdes de como as populagcdes naturais respondem a
novos desafios ambientais, como também a eminente necessidade de geragdo de
subsidios para ag¢des de conservagao ambiental e para a tomada de decisdo buscando o
bem-estar do homem e dos ecossistemas. As informagdes disponiveis indicam
claramente que desafios antropicos geram, por um lado, 0 empobrecimento biolégico que
resulta do desaparecimento de uma parte dos organismos e, por outro, a exploragao
forgcada de caracteristicas adaptativas por parte dos organismos que se mantém na regiao
afetada. Se por um lado n&o ha duvidas que muitas das adaptagbes que 0s organismos
desenvolveram ao longo do processo evolutivo para coexistirem com modificagdes
ambientais naturais, podem contribuir negativamente para a sobrevivéncia em face de
desafios agudos, como os de origem antropica (Brauner et al., 1999; Val & Almeida-Val,
2004) por outro, ndo conhecemos que ajustes sao desenvolvidos pelos varios tipos de
organismos que permanecem nos ambientes modificados.

A perda da biodiversidade associada as taxas de desflorestamento tem sido
negligenciada no Bioma Amazdnico. Segundo Vieira et al. (2005), a sociedade brasileira
recebe anualmente a estimativa de perda de floresta na Amazénia, a qual é realizada com
0 uso de imagens de satélite e medida em quildbmetros quadrados. O que nao se conhece
€ o quanto de recursos naturais se perde a cada quildmetro quadrado de floresta
destruida. Felizmente, pesquisas recentes sobre a densidade de alguns grupos de
organismos na Amazobnia permitiram no ano de 2005, uma primeira estimativa da

magnitude real da tragédia causada pelo desflorestamento registrado entre os anos de



2003 e 2004 na regiao - cerca de 26.130 km?. De forma bastante simplificada, Vieira et al.
(2005) estimaram quantas arvores, aves e primatas foram afetados por causa do
desflorestamento naquele periodo, o que serve para dar uma idéia da magnitude da perda
e do desperdicio de recursos naturais associados a esse processo no Bioma Amazdnico.

Historicamente as estratégias para sustentar a populagdo na Amazénia incluiram a
producdo de mercadorias e em geral com a destruicao da floresta. Todavia, os estudos
demonstram que a estratégia mais promissora em longo prazo € baseada na manutengao
da floresta em pé, como fonte de servigos ambientais, os quais de modo geral podem ser
agrupados em trés categorias: biodiversidade, ciclagem da agua e mitigagdo do efeito
estufa (Fearnside, 2003).

Dentre as categorias de unidades de conservagéo, a categoria Floresta Nacional
encontra-se no grupo de unidades de uso sustentavel (SNUC - Art.17). As Flonas sao
consideradas como de posse e dominio publicos, admitindo-se a permanéncia de
populagdes tradicionais que ja habitavam a area por ocasido da sua criacdo de acordo
com as normas estabelecidas no Plano de Manejo da Unidade.

A presente proposta de pesquisa pretende desenvolver suas atividades na Floresta
Nacional do Tapajés, criada pelo Decreto n° 73.684 de 19/02/74, sendo a 13® Floresta
Nacional criada no pais, a segunda criada na regiao Norte e no Estado do Para. Todavia,
informagdes sobre a biodiversidade e conservagdo desta na floresta ainda s&o muito

incipientes.



ll- JUSTIFICATIVA

A conservacdo da biodiversidade representa hoje um dos maiores desafios da
atualidade, especialmente quando consideramos a crescente demanda da sociedade
humana por recursos naturais e espaco fisico. A estratégia basica que tem sido adotada
por diversos paises, incluindo o Brasil, € calcada na criacdo e manuteng¢ao de unidades
de conservacgao. Tais areas sdo definidas como um “espaco territorial e seus recursos
ambientais, incluindo as areas jurisdicionais, com caracteristicas naturais relevantes,
legalmente instituido pelo Poder Publico, com objetivos de conservagcao e limites
definidos, sob regime especial de administragdo, ao qual se aplicam garantias adequadas
de protegao” (Lei do SNUC, artigo 20).

Segundo a IUCN (2003), a protecao efetiva da biodiversidade e dos processos
associados (especiacao, competicdo, predagao, dispersao, entre outros), esta longe de
ser alcangada, simplesmente pela via da criacdo de unidades de conservacao.

Assim, novas estratégias de ciéncia e tecnologia para a conservagdo da
biodiversidade Amazdnica poderiam ser uma das vias, pois o sistema atual de C & T na
Amazbnia esta centralizado nas instituicdes de ensino e pesquisa das duas maiores
metropoles regionais (Belém e Manaus). Os investimentos na regido sdo poucos e nao
atingem, por exemplo, a mesma proporgdo da contribuicdo da regido ao PIB nacional
(Diniz, 1996). O maior desafio da ciéncia amazbnica é descentralizar e, a0 mesmo tempo,
integrar suas agdes de uma forma coerente e plenamente engajada nos principais
desafios regionais. A descentralizacdo pode ser feita via criagdo de institutos de pesquisa
ou instituicdes de ensino superior publicos ou privados com sedes em municipios
estratégicos da regido. Neste sentido a consolidacao efetiva do Nucleo Regional de
Pesquisa em Biodiversidade no Oeste Paraense, com sede no municipio de Santarém,
conforme defende a presente proposta, seria um passo fundamental para os
desdobramentos acerca dos conhecimentos da Biodiversidade da regi&o. Principalmente
considerando o momento oportuno da recém criagdo da Universidade Federal do Oeste
do Pard — UFOPA, da qual cerca de 95% dos pesquisadores oriundos das antigas
unidades interiorizadas da Universidade Federal do Para e da Universidade Federal Rural
da Amazénia, compde o atual quadro de professores/pesquisadores da UFOPA; o que ja
viabilizou a integragdo dos mesmos na elaboragao da referida proposta.

E consenso entre os conservacionistas de que 0s processos ecoldgicos e
evolutivos somente serdo mantidos caso as estratégias de planejamento voltadas para a

conservagao sejam ampliadas e incorporem um numero maior de variaveis. De uma



maneira geral, o estabelecimento de unidades de conservagdo ainda sera a base de
qualquer sistema de protecédo desejado, mas o manejo delas necessita ser urgentemente
aperfeicoado. Assim, surge a necessidade de que seja promovida a geragdo de
conhecimento cientifico para o planejamento na escala regional de forma a englobar tanto
as areas protegidas quanto o mosaico de paisagens e ecossistemas existentes no
entorno das mesmas, o que é o caso da FLONA Tapajés na area de influéncia da BR 163,
no oeste do estado do Para.

Esta proposta de trabalho conta com o apoio do projeto “Cenarios para a
Amazébnia: Clima, Biodiversidade e Uso da Terra”, ja apoiado pela Financiadora de
Estudos e Projetos — FINEP. O referido projeto é coordenado pelo Instituto Nacional de
Pesquisas da Amazbnia em Parceria com o Museu Paraense Emilio Goeldi, o qual
objetiva integrar acbes e competéncias de trés dos grandes programas de pesquisas do
Ministério da Ciéncia e Tecnologia para a Amazdnia, LBA (Projeto de Grande Escala da
Biosfera-Atmosfera na Amazénia), GEOMA (Rede Tematica em Modelagem Ambiental da
Amazobnia) e PPBio (Programa de Pesquisa em Biodiversidade) e, assim, formar cenarios
mais completos que permitam ampliar o embasamento técnico-cientifico e o apoio a
tomada de decisbes em niveis estaduais e regionais na Amazobnia, incrementar e
aprimorar as agdes de disseminagdo dos conhecimentos gerados e de formacao de
recursos humanos qualificados nas areas de atuagcdo dos programas. Sendo assim, 0s
custos de instalagdo dos mddulos da grade do PPBio em volta da torre do projeto LBA na
Flona do Tapajés, bem como, com a avaliagédo da biomassa arbérea em cada uma das 30
parcelas da grade do PPBio (e/ou mddulos) em Santarém, ja estdo disponiveis nos

recursos do supracitado projeto.



lll- OBJETIVO GERAL
Realizar o diagndstico dos grupos vegetais e animais presentes nas areas naturais
e manejadas da Floresta Nacional do Tapajos, area de influéncia da BR-163, com base

nos protocolos estabelecidos pelo Programa de Pesquisa em Biodiversidade — PPBio.

IV- OBJETIVOS ESPECIFICOS (METAS FiSICAS)
Objetivo 1. Instalar os sitios de pesquisa do PPBio na FLONA do Tapajos, nos trechos ja
identificados como manejados (Km 67 e 83) e naturais (Km 117)

Meta 1.1. Montar os 5 mdédulos da grade do NR Santarém na FLONA do Tapajos.

Objetivo 2. Implementar e executar os protocolos basicos (topografia, estrutura da
vegetacdo e clima) e biolégicos (Moscas & Abelhas; Insetos de Palmeiras; Mosquitos;
Peixes; Herpetofauna; Mamiferos; Arvores, arbustos, lianas e palmeiras — Fanerégamos)
do Nucleo Regional Santarém na FLONA do Tapajos.

Meta 2.1. Manter instalada em 100% e fortalecer a infra-estrutura do Nucleo Regional

Santarém.

Objetivo 3. Capacitar o Nucleo Regional de Santarém para atuar na rede Amazobnia
Oriental para maximizar a informagao e o acesso a biodiversidade.

Meta 3.1. Apoiar a formagdao em inventario biolégico e avaliagdo de biodiversidade
através da oferta via rede Amazonia Oriental de pelo menos: 1 curso de formagao de
técnicos em inventario biolégico, 1 oficiha em R, para formagdo em analise da
Biodiversidade, 1 curso de capacitagdo em Curadoria e Inventarios Biolégicos e 1 curso

de capacitagdo em banco de dados do PPBio.

Objetivo 4. Manter os sitios de coleta do NR Santarém integrados, padronizados e
associados aos nucleos regionais ja estabelecidos.

Meta 4.1. Avaliar, aprimorar e divulgar os protocolos de dados basicos e biolégicos do
NR Santarém através de participagcdo de membros do nucleo em pelo menos 1 reunidao
anual com os demais pesquisadores da rede Amazénia Oriental;

Meta 4.2. Participagdo dos pesquisadores do NR Santarém em pelo menos 2
videoconferéncias anuais, promovidas pela rede Amazénia Oriental, com a participacao

dos demais projetos associados a rede;



Meta 4.3. Realizacdo de 100% dos protocolos previstos (dados biodticos e abidticos) nos
modulos do NR Santarém;
Meta 4.4. Desenvolver metodologia para avaliagdo do clima na grade do NR Santarém

em 100% dos médulos da grade instalada na FLONA do Tapajés.

Objetivo 5. Identificar e/ou estruturar as colegdes cientificas, didaticas ou de referéncia
do NR Santarém.
Meta 5.1. Qualificar e manter pelo menos 80% das cole¢des cientificas e didaticas das

instituicdes de Santarém e infra-estrutura associada.

Objetivo 6. Estabelecer e desenvolver competéncias regionais nas areas de curadoria de
colecgdes, de sistematica bioldgica e de bio-informatica, com condi¢des plenas de geragao
e divulgacao de conhecimento associado as colegdes.

Meta 6.1. Criar competéncia na gestédo de informacéo cientifica através da participagéo de
pelo menos 50% pesquisadores, alunos, bolsistas e técnicos do NR Santarém em curso
de curadoria de coleg¢des bioldgicas, cientificas e didaticas, promovido pela Rede
Amazdnia Oriental;

Meta 6.2. Participacdo de pelo menos 40% pesquisadores, alunos e bolsistas do NR
Santarém em curso de taxonomia filogenética;

Meta 6.3. Participacédo de pelo menos 50% pesquisadores e alunos do NR Santarém em
curso de taxonomia de grupos especificos;

Meta 6.4. Participacdo de pelo menos 90% pesquisadores, alunos e bolsistas do NR
Santarém em curso de aplicagéo dos programas BRAHMS e SPECIFY;

Meta 6.5. Participacédo de pelo menos 30% pesquisadores e alunos do NR Santarém em
curso de taxidermia;

Meta 6.6. Aprimorar competéncia em sistematica bioldgica através da participacdo de
pelo menos 40% dos pesquisadores e 50% dos alunos em curso avancado de sistematica
filogenética promovido pela Rede Amazénia Oriental;

Meta 6.7. Capacitagdo de Recursos Humanos em conhecimento taxonémico através da

producdo de pelo menos 2 revisdes taxonémicas e de hipoteses filogenéticas.

Objetivo 7. Organizar e automatizar os dados e acervos dos componentes inventarios e
colegdes biolégicas do NR de Santarém tornando-os acessiveis “on line”.

Meta 7.1. Criar e manter em 100% um nucleo de biogeoinformatica no NR Santarém.



Objetivo 8. Divulgar os produtos da pesquisa efetuada pelo NR Santarém para toda a
rede Amazénia Oriental.

Meta 8.1 Divulgar as agdes e resultados dos componentes inventario e colegao através
da produgao de pelo menos 5 cartilhas sobre os grupos taxondmicos inventariados pelo
NR Santarém;

Meta 8.2. Promogdo de pelo menos 6 reportagens de divulgagdo das atividades
realizadas na grade do NR Santarém em midias impressas e digitais;

Meta 8.3. Producdo de 2 documentarios relacionados as atividades do PPBio no nucleo

regional de Santarém.

Objetivo 9. Contribuir com a formacgao de recursos humanos na graduacgéo e em nivel de
pos-graduacao através do recém Programa de Pds-graduacdo em Recursos Naturais da
Amazénia (UFPA/UFOPA).

Meta 9.1. Ofertar 2 estagios ao ano para alunos de administragdo e/ou secretariado para
atuar na area administrativa no NR Santarém;

Meta 9.2. Disponibilizar os sitios de pesquisa do NR Santarém bem como, dar apoio a

realizacédo de pelo menos 10 monografias, 5 dissertagoes e 1 tese.



V- METODOLOGIA

Area de estudo

A Floresta Nacional do Tapajés (FLONA Tapajos) (Figura 1) esta situada na regiao
conhecida como Baixo Amazonas, no oeste do Estado do Para. A FLONA Tapajos
compreende cerca de 600.000 hectares, e esta circundada pelos municipios de Aveiro,
Itaituba, Placas e Ruropolis. O interesse por essa regiao decorre do século XVIII quando
naturalistas estrangeiros como Martius e Spix (1819-1820) e Bates e Wallace viajaram
coletando espécimes regionais. Desde esse periodo, a diversidade local ja despertava o
interesse de pesquisadores e recentemente de produtores rurais, devido as condicbes
climaticas propicias, solo adequado a agricultura e proximidade com portos internacionais.

A abertura de portos graneleiros e incentivos a fixagcdo de produtores rurais na
regiao de Santarém e Belterra contribuiram para um processo de desmatamento recorde
e que evoluiu ano apos ano, de 14 mil ha em 2000 para 28 mil ha em 2004 (Cohenca,
2005). Em resposta a pressao popular, no ano de 2006, o governo impediu a exportagao
de graos proveniente de areas com situagao fundiaria irregular na regido oeste do Para.
Essa medida serviu para diminuir o impeto no desmatamento que chegou a mais de 5km2
em ltaituba, o nono municipio mais desmatado do Para (Souza-Jr. & Verissimo, 2007) e
que faz fronteira com a Floresta Nacional do Tapajos (FLONA do Tapajos). Na FLONA do
Tapajés o desmatamento evoluiu significativamente: de 354 ha em 1999 para mais de 600
ha em 2004. Esta area foi desmatada para atender a projetos de manejo florestal
(Cohenca, 2005).

Em meados da década de 70, o governo militar brasileiro iniciou a abertura da BR-
163, que liga Cuiaba (MT) a Santarém (PA), para proteger o territorio brasileiro por meio
da colonizagdo e para desenvolver as regides centro-oeste e oeste do Para. Diversas
politicas foram elaboradas pelos governos militares propiciando o desenvolvimento da
regido, entre elas, o aumento do rebanho bovino e posteriormente a agricultura. A rodovia
atravessa uma das areas mais importantes da Amazénia em relagdo ao seu potencial
econdmico, diversidade biolégica e recursos naturais, dos quais dependem populagdes
tradicionais, pequenos produtores rurais e comunidades indigenas.

E de interesse do governo federal a pavimentacdo da BR-163 que podera gerar
desenvolvimento a regido através do escoamento da produgéo oriunda do norte do Mato
Grosso (MT), mas com profundos impactos socio-ambientais (BRASIL, 2005). A previsao
no asfaltamento da BR-163 e a distribuicdo de terras para assentamentos rurais levaram
a exploracéo predatéria dos recursos florestais, que culminou na falta de politicas publicas



coerentes e fiscalizagdo, inclusive com o avango da grilagem dentro da FLONA do
Tapajoés. No intuito de compreender todo o processo de regeneracéo da floresta visando o
ordenamento da ocupacédo da FLONA é que alguns projetos foram implantados como o
da EMBRAPA, com o Projeto “Dendrogene”; o Projeto de Manejo da FLONA do Tapajos
para Producdo Sustentavel de Madeira Industrial, financiado pelo ITTO (Organizagao
Internacional de Madeiras Tropicais); o ProManejo (Projeto de Apoio ao Manejo
Sustentavel Florestal na Amazénia); e o Projeto LBA (Experimento de Grande Escala da
Biosfera-Atmosfera na Amazénia), IPAM (Instituto de Pesquisa Ambiental da Amazénia)
(Soares, 2004, Cordeiro, 2005).

Entre os escassos projetos cientificos que objetivaram conhecer a biodiversidade
FLONA do Tapajos, tém-se os diagndsticos ambientais sobre a ictiofauna (Ferreira, 1998),
avifauna, (Rahbek et al., 2001), e a Mastofauna com 135 espécies. Porém, ha uma lacuna
no conhecimento dos outros grupos animais e também de vegetais. Nado se conhecem na
FLONA do Tapajos, padrbes de distribuicdo, diversidade, abundéncia, atividades e
mesmo informacgdes basicas sobre as taxocenose de serpentes (Cordeiro, 2005), objetivo

maior deste projeto.
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Figura 1: Mapa de Zonemento da Floresta Nional do '.I'apajés, evidenciando onde
serdo implantados os sitios de Pesquisas (modulos da grade) do Nucleo Regional de
Santarém (Fonte: Geréncia Regional do Ibama Santarém-PA).



Grupos Inventariados pelo Nucleo Regional Santarém

O Nucleo Regional de Santarém ira inventariar grupos taxonémicos de fauna e
flora, utilizando os protocolos implantados pelo nucleo executor e demais nucleos
regionais da rede Amazbnia Oriental que ja possuem sitios de coleta com grades
instaladas. Desta forma, o NR Santarém estara inventariando os seguintes grupos:
Moscas & Abelhas (Protocolo 1); Insetos de Palmeiras (Protocolo 3); Mosquitos
(Protocolo 5); Invertebrados Aquaticos (Protocolo 6); Peixes (Protocolo 8);
Herpetofauna (Protocolo 10); Mamiferos (Protocolo 11); e Arvores, arbustos, lianas e
palmeiras - Fanerégamos (Protocolo 15).

Além dos protocolos biolégicos citados, serdo também desenvolvidos pelo NR
Santarém os protocolos Basicos: Topografia e Cartografia (Protocolo 16); Estrutura da
Vegetagdo (Protocolo 18); Clima (Protocolo 19). A metodologia utilizada por estes
protocolos seguira rigorosamente o estabelecido no Programa (disponivel em:
http://www.mct.gov.br/index.php/content/view/7913.html).

Apds a realizagdo dos inventarios bioldgicos, os exemplares coletados apoés
identificados serdo depositados pelos responsaveis locais de protocolo, nas colegbes
cientificas de acordo com a politica de curadoria do PPBio. Além disso, o responsavel por
cada protocolo ira inserir os dados e metadados no sistema de inventarios.

As colegbes cientificas e didaticas terdo um curador, o qual ira gerenciar as
colegdes sob sua responsabilidade, em conformidade com os protocolos de curadoria do
Programa. Este irda também inserir e validar a informagdo dos bancos de dados da
colecéo, além de inserir e validar a informacéo nos catalogos zoolégicos ou herbario “on
line’.

Além dos protocolos biolégicos e basicos, serdo também desenvolvidos a partir da
realizacdo dos inventarios, estudos adicionais complementares que possibilitardo um
melhor entendimento acerca do comportamento de determinados grupos, frente a
diferentes tipos de ambientes (areas naturais e manejadas) e caracteristicas ambientais.
Tais estudos serdo desenvolvidos junto aos grupos de peixes, fanerégamos e junto ao
protocolo de clima.

A seguir serdo apresentadas de forma sucinta cada protocolo desenvolvido pelo
NR de Santarém, de acordo com os dados disponiveis em: http://marte.museu-
goeldi.br/ppbio/ppbio15/index.php?

Protocolo 1 — Moscas & Abelhas
Responsavel pelo protocolo: M.Sc. Yukari Okada — UFOPA



As borboletas sao representadas por cinco familias, Hesperiidae, Papilionidae,
Pieridae, Lycaenidae, e Nymphalidae. As formas larvais das borboletas apresentam
habito fitéfagos, representando o maior numero de pragas da agricultura, pois atacam
uma ampla de espécies vegeta, atacando todas as partes das plantas. As formas adultas
apresentam habitos diurnos e alimentam-se de matéria em decomposi¢ao, exsudados de
plantas e néctar. A familia Nymphalidae apresenta algumas subfamilias que apresentam o
habito frugivoro, sendo atraidos por frutas em decomposi¢ao. No Brasil, as borboletas sdo
estudadas como indicadores da qualidade ambiental, sendo que, a alteracdo na
quantidade e proporgéo das espécies pode apontar se 0 habitat esta sofrendo alteragdes
(Freitas, 2008). O inventario da fauna de borboletas frugivoras € essencial para que
entendimento da comunidade, bem como para desenvolver mecanismos para sua

preservagao (Ferro & Diniz, 2007).

Resumo da metodologia

As iscas de banana s&o usadas nas armadilhas modelo Von Someren-Rydon. A
isca é preparada com mistura de bananas maduras amassadas até obter-se uma massa
homogénea, no dia anterior a coleta. Cada armadilha recebe em torno de 100 ml de isca e
ficara pendurada 2m do solo e no dossel da floresta, permanecendo no campo por 24
horas. Apds este periodo os animais retidos nas armadilhas sao retirados manualmente.
A unidade amostral sera armadilha/24 horas. Todas as parcelas receberao igual numero
de armadilhas. Serdao dispostas 6 armadilhas de cada tipo por parcela. O material
proveniente das armadilnas de banana sera sacrificado em frasco mortifero contendo
Acetato de Etila, e guardado em envelopes entomoldgicos com as anotagbes necessarias
e acondicionados em marmitas plasticas contendo naftalina para evitar ataque de fungos
ou apodrecimento. No laboratério serdo montadas em alfinete entomoldgico, etiquetadas
e identificadas. Todas as unicatas e espécimes nao identificados ficam nas respectivas
instituicdes dos especialistas, os demais comporao cole¢cdes de referéncia em todas as
instituicbes participantes do PPBio interessadas, desde que haja condi¢des minimas de

conservacao do material.

Protocolo 3 — Insetos de Palmeiras
Responsavel pelo protocolo: Dr. Adenomar Neves de Carvalho - UFOPA

Resumo da metodologia



Para o RAP e a fim de permitir a comparagao entre os sitios estudados, este
levantamento sera feito nas inflorescéncias de espécies de palmeiras dos géneros Attalea
Kunth, Syagrus Mart., Astrocaryum G. Mey e Oenocarpus Mart..

Unidade amostral: Uma inflorescéncia.

Desenho amostral: As 30 parcelas (250mx40m) da grade (5kmx5km) serdo estudadas
para o RAP. Em cada parcela, sera coletada uma unica inflorescéncia (amostra) de cada
espécie de palmeira para o levantamento dos insetos associados. De forma que, no
maximo 30 e no minimo dez inflorescéncias, de cada espécie de palmeira dos géneros
escolhidos, deverao ser coletadas por grade. Quando houver mais de uma inflorescéncia
da mesma espécie de palmeira, na mesma parcela (250mx40m), as inflorescéncias serao
marcadas e apenas uma sorteada para coleta. Quando o numero minimo de amostras
(dez inflorescéncias) nao for alcangado na primeira excursdo, uma segunda excursao
sera feita para completar as dez amostras. Para o RAP de cada grade serao feitas uma
ou duas excursdes de dez dias com trés coletores.

Os dados ambientais adicionais: Tipo de floresta, dados climaticos (pluviometria,
temperatura e umidade relativa) estacado lunar, coordenada geografica, Fenologia das
palmeiras.

Forma de preservagao do material coletado: As inflorescéncias ainda no campo serao
examinadas para retirada dos organismos. Um lote de no maximo dez exemplares de
cada espécie dos grupos-alvo, em cada inflorescéncia, sera montado em alfinetado
entomoldgico e etiquetado de maneira usual para cole¢des secas. Os demais lotes serao
mantidos em vidros separados, por amostra e grupo-alvo, contendo alcool 70 % e
etiquetado de maneira usual para cole¢gées umidas. Os demais insetos também serao
conservados, por inflorescéncia, em via umida. Todo o material sera identificado sob
estereomicroscopio. Além das etiquetas padrao também serdo acrescentados: nome
cientifico da palmeira hospedeira, numero da amostra, numero da parcela e a coordenada

geografica. Os exemplares serao depositados nas cole¢des do MPEG.

Protocolo 5 — Mosquitos
Responsavel pelo protocolo: Dr. Marlisson Augusto Costa Feitosa - UFOPA
Grupo de interesse: Culicidae , Phlebotominae e Ceratopogonidae.

Papel biolégico do grupo: Os culicideos sdo os dipteros mais estudados sob o
ponto de vista eco-epidemiolégico. Deve-se isso muito provavelmente a circunstancia de
encerrar organismos animais envolvidos na transmissdo de multiplas infecgdes ao homem

e aos animais domeésticos. A familia inclui cerca de 3600 espécies (Crosskey, 1988).



Acham-se distribuidas por aproximadamente 40 géneros, sendo a area Neotropical a que
detém o maior nivel de endemicidade, uma vez que 27% desses grupos é restrito a essa
regiao biogeografica (Ward, 1982).

Os flebétomos e maruins (ceratopogonidae) serao obtidos pelo uso das armadilhas CDC

Resumo da metodologia
Técnica 1. Armadilhas luminosas.
As coletas serdo realizadas com o uso de armadilhas luminosas do tipo CDC, no

periodo de 18:00 as 06:00 nos estratos solo, “sub-dossel” e dossel.

Unidade Amostral: Uma armadilha exposta por 12 horas (18 as 6).
Desenho amostral: Serdo montadas 3 armadilhas CDC em cada parcela, por 2
dias, em 6 parcelas. Também serd levado em consideragcdo, na distribuicdo das

armadilhas, os ambientes de parcelas aquaticas, em numero de quatro.

Técnica 2. Coletas com redes manuais.

As coletas com redes manuais serdo feitas no periodo diurno (7:00 as 12:00 e
14:00 as 17:00 h), por dois capturadores, em cada parcela, por 2 dias. A escolha do
horario de captura foi em funcdo do comportamento e atividade das espécies a serem
estudadas (Degallier et al.,1990).

OBS: Além das coletas sugeridas pelo protocolo a equipe de Santarém pretende
coletar no estrato dossel, bem como realizar dissec¢des nos flebotomineos capturados

afim de encontrar infecgbes naturais por Leishmania na area do presente estudo.

Os dados ambientais adicionais importantes para o grupo: Temperatura,
pluviometria, umidade relativa do ar e velocidade do vento.

A forma de preservacdo do material coletado: No campo, apds as coletas, o
material serd acondicionado em tubos de vidro (com &lcool 70% para flebotomineos e
maruins e com algodao e silica gel para culicideos) rotulados com as informagdes da
parcela: ambiente de coleta, coordenadas e numero da parcela. No laboratério os
espécimes coletados serdo identificados e posteriormente montados (em alfinetes para
culicideos em lamina permanente para flebotomineos e maruins) e etiquetados. Os
exemplares coletados serao depositados nas colecbdes do INPA, MPEG e outras colecdes

fieis depositarias da Amazodnia.



Protocolo 6 — Invertebrados Aquaticos
Responsavel pelo protocolo: Dr. José Reinaldo Pacheco Peleja - UFOPA

A comunidade de invertebrados aquaticos € um importante componente do
sedimento de rios e lagos, sendo fundamental para a dindmica de nutrientes, para a
transformacao de matéria e o fluxo de energia.

De acordo com Moreno e Callisto (2005), os invertebrados aquaticos tém sido
utilizados como indicadores das condi¢bes ambientais em inventarios de biodiversidade,
no uso de indices de biodiversidade, na utilizacdo em experimentos “in situ”, em
Programas de Biomonitoramento Ambiental e também abordam a importancia dos

macroinvertebrados benténicos como bioindicadores de qualidade de agua.

O estudo dos invertebrados aquaticos se faz importante tanto em ambientes
Iénticos (lagos, lagoas, pogas), como em ldéticos (rios, riachos, igarapés), para se ter um
diagndstico rapido do grau de impacto que estes sistemas estdo sofrendo e

consequentemente os organismos que compdem a fauna aquatica.

Em Limnologia geralmente relacionam-se a estrutura da comunidade de insetos e
outros invertebrados com variagdes nas caracteristicas ambientais dos ecossistemas
aquaticos. Tais analises sdo usadas para gerar e testar hipoteses sobre os possiveis
fatores que influenciam a estrutura da comunidade desses ecossistemas e também

modelar as respostas da biota as mudancgas naturais e antropogénicas no ambiente.

Plecoptera, Trichoptera e Ephemeroptera sao importantes e abundantes
componentes da biota aquatica, desempenhando importante papel na cadeia trofica
desse ambiente. Além disso, espécies dessas trés ordens estdo entre os principais
grupos de macroinvertebrados utilizados em estudos de biomonitoramento ambiental, por
apresentarem grande sensibilidade a alteragbes do habitat. Os Heteroptera aquaticos e
semi-aquaticos sdo importantes nos ecossistemas por servirem de alimento para outros
insetos, peixes, anfibios, répteis, aves e mamiferos. Podem também desempenhar o
papel de controladores bioldgicos de larvas e pupas de mosquitos vetores de doengas,
uma vez que quase todas as espécies aquaticas alimentam-se de outros insetos.

Objetivo: Inventariar os invertebrados aquaticos em igarapés de diferentes ordens
fluviais, com diferentes caracteristicas limnoloégicos, considerando os periodos de
estiagem e precipitagcdo na regido.

Sera dada énfase ao estudo dos decapodas e imaturos de Plecoptera, Trichoptera,
Ephemeroptera e Heteroptera (Nepomorpha e Gerromorpha), que seréo identificados até

género ou morfotipo.



Resumo da metodologia

Para a coleta da comunidade de invertebrados aquaticos serdo utilizados
instrumentos de captura, tais como: amostrador tipo Surber (coletas de fundo), redes
entomoldgicas tipo D - frame net, que é o rapiché ou puca (para coletas de meia agua e
de fundo, com diametro de malha de 500 ym, em diferentes substratos dos igarapés (na
areia, no cascalho, de baixo de troncos e raizes e folhigos submersos) e, desta forma,
obter um conjunto de exemplares mais representativos da fauna local. Os procedimentos
de coleta obedecerao as orientagdes gerais do Protocolo 6 do PPBio.

O material coletado (estagios imaturos) sera preservado em meio liquido.
Utilizaremos etanol 90% para fixar o material no campo e, no laboratorio, apds a triagem e
identificacdo os insetos serdo preservados em etanol 80%. Dez exemplares de cada
espécie dos adultos de Heteroptera serdo montados em alfinete entomolégico. Os
exemplares coletados serao depositados nas colegdes do INPA, MPEG e outras colecbes
zooldgicas das Instituicbes de Santarém

Protocolo 8 — Peixes
Responsavel pelo protocolo: Dra. Ynglea Georgina de Freitas Goch - UFOPA

A regido Neotropical tem a maior diversidade de peixes de agua doce no mundo e
a bacia amazobnica é o coragcdo desta riqueza (Goulding, 1980). Os peixes sao os
organismos vertebrados mais abundantes nas aguas amazénicas, representando um
papel decisivo como mantenedores da riqueza e da estabilidade do sistema
(CARAMASCHI et al., 2001). Além destes organismos participarem da base da cadeia
alimentar de predadores como jacarés, ariranhas, botos e de peixes carnivoros como
tucunarés e piranhas, podem atuar como dispersores de sementes e como
enriquecedores naturais do sistema aquatico, convertendo a biomassa vegetal em matéria
animal e vegetal (CARAMASCHI et al., 2001).

Os igarapés constituem um ambiente amazénico com caracteristicas fisico-
quimicas peculiares, o que lhes conferem uma fauna de peixes diferenciada do canal
central dos rios, sendo colonizados principalmente por espécies de peixes de pequeno
porte como as piabas e os matupiris (tetragonopterineos e queirodontideos) (Santos &
Ferreira, 1999). Além disso, grande parte das espécies presentes neste ambiente ainda
nao foi catalogada.

Desta forma, o conhecimento da fauna ictica dos igarapés localizados no interior da
FLONA do Tapajos, em especial nos modulos do NR Santarém, localizados em areas



naturais e manejadas torna-se de suma importancia para o entendimento do sistema em
em estudo, além de propiciar dados para auxilio da geréncia da FLONA do Tapajos em
relagdo a estes corpos d’ agua, haja vista que também sera realizada uma caracterizagao
limnolégica dos igarapés da regido para posterior correlagado entre tais parametros e a

estrutura da comunidade de peixes amostrada.

Resumo da metodologia
A metodologia utilizada no protocolo de peixes esta de acordo com o listado no site

do PPBio Amazénia Oriental (http://www.museu-goeldi.br/ppbio/inventarios).

A independéncia das amostras resulta do distanciamento minimo de 500 metros
entre parcelas, acompanhando o curso d’agua, bem como pela minimizagdo da
conectividade entre elas. A equipe sera formada por cinco coletores, sendo quatro
coletores efetivos e uma pessoa em terra cronometrando e organizando os lotes coligidos.

O principal método de captura utilizado neste protocolo sera a rede de méo, ou
peneira. Tal rede é confeccionada em aro de madeira com 50 cm de didmetro e tela
metalica de 3mm entre nds adjacentes. Esta técnica é fundamental para este protocolo,
pois pode ser aplicada em qualquer tipo de corpo d’agua que possa ser incluido dentro de
uma parcela florestal. Entretanto, esta técnica ndo permite amostrar, satisfatoriamente, as
regides da coluna d’agua superiores a 1,5m, sendo este seu limite de aplicabilidade. Cada
parcela sera amostrada aproximadamente por 4 horas de coleta. O esforco de
amostragem sera distribuido de forma aproximadamente homogénea dentro dos 20
metros da parcela.

O esforgo de coleta sera dividido em unidades de amostras para viabilizar analises
quantitativas mais informativas. As 4 horas de amostragem serdo divididas em 16
amostras de 15 minutos. Isto significa que a cada 15 minutos o coletor fecha uma amostra
e inicia uma nova. A ordem da coleta das amostras sera preservada, para que seja
possivel detectar o possivel esgotamento da parcela, pela remo¢do da maioria dos
animais ou como resultado de sua fuga. Assim, como forma eficiente de manter esta
informagao, cada amostra é etiquetada com o horario de seu fechamento e numerados de
1ad4.

A homogenizacdo das amostras sera realizada com a alternancia de
posicionamento dos coletores nas margens a cada 15min. Cada coletor atuara em uma
area de cerca de 4m? durante os 15 min. de coleta, reservando os exemplares coligidos
neste periodo em uma garrafa plastica com solugdo de formalina e previamente

etiquetada, que representa uma sub-amostra desta estacéo de coleta.



Como alternativa a esta metodologia, em caso de nao disponibilidade dos cinco
coletores, utilizamos como padronizagao, 200 lances de peneiras e 50 lances de arrastos
(rede) nos 20 metros do igarapé.

Os exemplares coletados sao fixados em formalina (10%), transportados para o
laboratério e conservados em alcool 70%. A identificacdo taxondmica das espécies esta
sendo realizada com uso de literatura especializada e auxilio de pesquisadores de
diversas instituicbes especialistas nos taxa coligidos.

Serao ainda determinadas: a largura média do canal (m), a profundidade média do
canal (m), velocidade da corrente (m/s), abertura de dossel. Além destes serdo também
investigados os tipos de substrato, classificados em lodoso, arenoso, argiloso e misto e a
dominancia da vegetacdo aquatica e marginal classificada em anfibia, emergente,
flutuante fixa, flutuante livre.

Também serao realizadas medidas de parametros tais como oxigénio dissolvido na
agua, pH, condutividade, totais de sdlidos dissolvidos, so6lidos em suspenséo,

temperatura, cor e turbidez.

Associado a este protocolo, sera também desenvolvido um subprojeto sob
responsabilidade da Dra. Lenise Vargas da Silva (UFOPA), com o objetivo de avaliar
parametros morfofisioldgicos basicos através da investigagdo de parametros sanguineos
e morfofisiolégicos branquiais em igarapés na FLONA do Tapajos pertencentes a grade
do NR Santarém. As coletas serao realizadas em expedi¢gdes conjuntas com o grupo de
protocolo de Peixes a serem definidas através do NR do PPBio em Santarém-PA.
Considerando a importancia dos estudos em ecofisiologia de peixes aplicada aos
diferentes ambientes na regido Amazdnica convergindo com os interesses tematicos do
Programa de Pesquisa em Biodiversidade na Amazénia (PPBio) € que se propdéem o0s
estudos sobre parametros morfofisiologico basicos de espécies de peixes que vivem nos
igarapés da regido amazonica como uma ferramenta basica e aplicada para estudos da
biodiversidade regional para contribuir com estudos de biodiversidade aplicada e ampliar

o conhecimento dos processos adaptativos de peixes em igarapés na Amazoénia.

Protocolo 10 - Herpetofauna
Responsavel pelo Protocolo: M.Sc. Hipdcrates de Meneses Chalkidis - FIT-STM

A regiao Neotropical é a que abriga a maior biodiversidade do planeta (Wuster et
al., 2005). Nela ocorrem as maiores florestas tropicais, ao longo de 5.600.000 km?, o que

representa 50% de todas as florestas tropicais do mundo (Behling et al., 2001). O



conhecimento sobre a diversidade e complexidade da herpetofauna nessa regiao
depende basicamente de estudos ecoldgicos envolvendo suas comunidades
herpetofaunisticas.

Os estudos de comunidades progrediram nas ultimas décadas (Duellman 1989,
1990). Contudo, para compreender as relagdes existentes em uma comunidade, é
necessario estudar as relagdes entre o meio e os fatores bidticos e abibticos, os quais
podem aprofundar o conhecimento nos aspectos dindmicos através do estudo dos
componentes estruturais da comunidade (Pinto-Coelho, 2000). Tanto fatores bidticos (p.
e. a disponibilidade de alimento e predacéo) quanto abidticos (p. e. pluviosidade, umidade
e temperatura) podem influenciar nos padrées de atividades das serpentes ao longo do
ano (Bernarde et al., 2000). Os padrbes encontrados nas comunidades de serpentes
subsidiam outros padrées que incluem riqueza, distribuicdo de abundancia (relativa e
absoluta) e uso dos recursos (Sawaya, 2004; Outeiral, 2005; Carvalho, 2006).

Cadle & Greene (1993) apresentaram a estruturagdo de grupos de serpentes da
regido neotropical. Os estudos envolviam estruturagdes ecoldgicas complexas como o
uso de habitats, dieta e tamanho do corpo. Tais observagdes acabaram demonstrando
que os fatores historicos (biogeograficos) podem afetar nos padrées bidticos
contemporaneos, e esses efeitos podem ser discutidos na filogenia do grupo.

Os padrées mencionados podem ser descritos para um agrupamento de espécies
definidos com base em afinidades taxon6micas com ou sem similaridades nas
distribuicbes geograficas ou papéis ecoldgicos. Sdo as chamadas taxocenoses (Maschio,
2008).

No que se referem a Amazobnia, os trabalhos realizados sdo, em geral, de curto
prazo e pontuais devido a existéncia de regides fitogeograficas distintas como a floresta
de terra firme, varzea e igapd (Sioli, 1983; Fugler, 1986). A dificuldade de amostrar as
serpentes em campo € um dos fatores que retardam o conhecimento do grupo (Parker &
Plummer, 1987).

O conhecimento sobre a diversidade de serpentes amazbnicas esta baseado em
alguns trabalhos sobre composicdo, riqueza, abundéancia, utilizagdo do ambiente e
substrato, dieta, reprodugao, padrbes de coloracéo e informagdes sobre a morfologia das
espécies (e.g. Dixon, 1979; Vanzolini, 1986; Duellman, 1990; Martins & Oliveira, 1998;
Santos-Costa, 2003; Bernarde, 2004; Cunha & Nascimento, 1975, 1978, 1980, 1982a,
1982b, 1983a, 1983b, 1984, 1993; Cunha et al., 1985; Nascimento et al., 1987, 1988;
Neckel-Oliveira & Gordo, 2004).



A FLONA do Tapajos esta situada na regidao conhecida como Baixo Amazonas, no
Estado do Para. Exceto o trabalho de Frota et. al. (2005), os quais registraram 85
espécies de serpentes para a regido, ndo existem outros trabalhos sobre taxocenoses de

serpentes para essa regiao.

Resumo da metodologia

Para alcancgar os objetivos serédo utilizadas armadilhas de interceptagdo e queda
(pitfall traps with driftfence), pois fornece dados quantitativos que podem ser comparados
entre diferentes areas, uma vez que o tamanho dos baldes, a distancia entre eles e o
padrao da montagem de armadilhas sdo iguais. Em cada ponto de amostragem serao
usados quatro baldes de 60 litros, dispostos em forma de Y, o balde central distando 10 m
de cada um dos trés baldes periféricos e os baldes periféricos conectando com o central
por uma cerca de lona com uma altura de 50 cm, disposta a cruzar o centro de cada
balde. A localizag&o e a distancia entre as armadilhas em Y serdo dependentes do relevo
do terreno e da presencga de igarapés e corpos d’agua. Cada conjunto em forma Y tera 6
armadilhas de funil no meio da distancia entre os baldes, a cada lado da cerca. Cada
armadilha terd& um numero préprio. No total serdo 12 estagbes de armadilhas. As
amostras serdo montadas dentro ou préoximo das parcelas terrestres, dependendo da
situagao local (presenga de agua, areas planas, declives, rochas, etc.).

Protocolo 11 - Mamiferos

Dr. Luis Reginaldo Ribeiro Rodrigues — UFOPA

O grupo de pesquisadores responsaveis pelo presente protocolo apresenta como
principais objetivos:

- Inventariar a mastofauna da FLONA Tapajés com base em protocolo padronizado
PPBio;

- Estabelecer uma colegdo cientifica da mastofauna representativa da regido oeste do
Para;

- Estabelecer uma colegao criopreservada de tecidos representativa da biodiversidade da
regiao oeste do Para;

- Integrar os dados primarios de biodiversidade (mastofauna) ao banco de dados do
PPBio;

- Integrar a colecao de mastofauna a rede de cole¢des cientificas PPBio;

- Implantar e padronizar o protocolo de inventario da quiropterofauna;



Grupos de interesse e diversidade de espécies: 48 espécies de mamiferos nao
voadores: (Didelphimorphia 8, Xenarthra 4, Primates 7, Carnivora 2, Perissodactyla 1,
Artiodactyla 2, Rodentia 23, Lagomorpha 1).

Resumo da metodologia
Técnica 1: Levantamento qualitativo e quantitativo.

Pequenos e Médios Mamiferos serdo inventariados, e terdo suas abundancias
relativas estimadas através do método de transecgao linear (Burham et al., 1980;
Brockelman & Ali, 1986; Buckland et al., 1993), seguindo procedimento padrao
estabelecido para estudos de populacdes de mamiferos diurnos de florestas tropicais
(p.ex. Eisenberg et al. 1979; Emmons, 1984; Brockelman e Ali, 1986; Peres, 1996,
1997b). Este é o método mais utilizado para censo de mamiferos neotropicais, e foi
empregado nos levantamentos realizados em sitios da Amazoénia (e.g. Ferrari et al. 1995,
1996; Messias, 2001, 2005).

A identificagdo dos taxa em campo devera basear-se em guias de campo (e.g.
Emmons e Feer, 1997) ou na literatura basica de sistematica e taxonomia dos grupos
(Cerqueira, 1980, 1985; Costello et al., 1993; Ford, 1994; Gregorin, 1995; Hershkovitz,
1949, 1950, 1977, 1979, 1983, 1984, 1985, 1987, 1988, 1990; Hill, 1960; Hirsch et al.,
1991; Kellogg & Goldmann, 1944; Konstant et al., 1985; Nowak, 1991; Roosmalen et. al.,
2002; Rylands et al., 2000; Silva Junior, 1992, 2001; Thorington, 1985; Torres de
Assumpcéao, 1983; Vivo, 1985, 1988, 1991; Weksler, 1996; Wilson e Reeder, 1993). A
confirmacéo destas identificagdes sera feita, quando necessario, por comparagao direta
com material de colegbes zoologicas. No processo de identificagdo das espécies sera
considerada, além das caracteristicas morfologicas dos espécimes avistados, a sua
distribuicdo geografica esperada. Na incerteza quanto a espécie observada, anota-se o
género, poistal registro permitira o calculo de estimativas de densidade para aquele
género especifico.

Técnica 2: Armadilhas de pegadas.

Serdo alocadas armadilhas de areia fina, conforme metodologia proposta por
Pardini (2003), com modificagdes. Serdo utilizados trés (3) tipos de iscas na seguinte
sequéncia: controle (sem isca), isca odorifera para felinos, banana e sardinha. As
armadilhas de 2m2 (1x2m) seréao alocadas de 200 em 200m ao longo de quatro das seis
transeccodes dispostas no sentido leste-oeste. Desta forma, serdo alocadas 26 armadilhas
por transecg¢do, ou seja, 104 armadilhas por expedi¢do, totalizando 208m2 de area



amostrada/dia de coleta, o que representa cerca de 3.120m2 de area amostrada por
expedicdo, considerando-se 15 dias de coleta por expedi¢do. Assim, cada armadilha tera,
no minimo, 45 repeticbes de 24 horas de exposigdo cada. A area da armadilha sera
raspada, retirando-se cerca de 2 a 3 cm de profundidade do substrato, e preenchida
delicadamente (sem compactagdo) com areia fina peneirada, para melhorar a qualidade
da impresséo das pegadas de animais de pequeno porte. As armadilhas serdo visitadas
diariamente, quando as pegadas serdo fotografadas com escala, medidas, e de algumas
serao confeccionados contra-moldes de gesso. A unidade de amostragem €& de uma

armadilha com 24 horas de exposigao.

Técnica 3. Cameras fotograficas.

Serdao empregadas cameras fotograficas para a deteccdo de mamiferos. As
cameras serao visitadas periodicamente, quando serdo descarregadas as imagens e
trocadas as pilhas. Serdo dispostas 9 cameras, em um desenho aproximadamente
regular, associado as esquinas das trilhas da grade. As cadmeras poderao ser deixadas
em qualquer ponto, dentro de um raio de 300 metros a partir da esquina que serve de
referencial para o ponto de amostragem. A cada visita, as cameras podem ser trocadas
de local ou ndo. Os pontos de colocagado das cameras serdo escolhidos, em busca dos
melhores corredores de fauna presentes dentro de cada raio de amostragem. O intervalo
entre visitas as cameras nao é relevante para o desenho da amostragem, mas sim o

tempo total de amostragem.

Técnica 4. Armadilhas de interceptagao e queda (pitfall traps with drift fence).
Amostragem padronizada, adequada a coleta de anuros, répteis, mamiferos,
crustaceos, aranhas, besouros, Orthoptera (gafanhotos e grilos) e outros animais da
serrapilheira. Fornece dados quantitativos que podem ser comparados entre diferentes
areas, quando o tamanho dos baldes, a distédncia entre eles e o padrdo da montagem de
armadilhas sao iguais. Como a eficiéncia deste método ndo se restringe a um grupo
faunistico especifico, deve ser buscada a associagdo das equipes de diferentes

protocolos para aproveitar ao maximo os animais aprisionados.

Protocolo de Inventario da quiropterofauna:
Técnica 1: Captura em redes de neblina

Na grade PPBio (Floresta Nacional do Tapajos) serdo instaladas 3 unidades
amostrais (1 linha de 14 redes (12 metros X 2,5 metros, malha de 25mm) espacadas a



cada 1km ao longo de uma trilha de 5km. As redes serao abertas ao anoitecer, por volta
das 18:00h e fechadas a 01:00H, a revista das redes para a retirada dos morcegos sera
feita em intervalos de cerca de 20 minutos. Os morcegos capturados seréo
acondicionados em sacos de pano individuais e apds a triagem seréo soltos ao final da
sessdo de coleta, exceto os espécimes selecionados para compor colegcao de referéncia
ou de identificacdo duvidosa.

Uma vez definidos os pontos de coleta, os mesmo deverdo ser amostrados por 3
noites consecutivas, sendo operados por dois técnicos em cada unidade amostral. Na
mesma campanha, apos uma noite de intervalo, repete-se o procedimento sorteando-se
outra trilha de 5Km. Totalizando-se 6 noites de amostragem com a técnica 1 por
campanha utilizando-se 42 redes de neblina operadas por 6 pessoas. Os pontos

amostrados na estagado chuvosa deverao ser repetidos na estagao seca do mesmo ano.

Técnica 2: Captura por busca ativa em abrigos

Embora o uso de redes de neblina seja muito popular no estudo da
quiropterofauna, varios autores demonstram a necessidade do uso de técnicas
complementares, visto que muitas espécies de morcegos sao de dificil captura em redes
instaladas ao nivel do solo. Para complementar os dados obtidos em redes de neblina
utilizaremos a técnica de captura em abrigos.

O procedimento aqui proposto é adaptado do trabalho de Simmons & Voss (1998).
Sera estabelecido um percurso de 800m em sub-parcela de 100x100m (1 hectare)
contendo 5 trilhas longitudinais espacadas a cada 20m (Figura 1a). Na trilha de 5km
previamente sorteada para captura por redes de neblina serdo estabelecidas 5 sub-
parcelas (100x100m), sendo uma a cada quadrat de 1x1km. Dois técnicos irdo percorrer
as 8 linhas de 100m, identificando e marcando os abrigos encontrados em uma distancia
de até 10 metros da linha guia. Posteriormente, os abrigos marcados seréo revisitados
por 3 coletores que fardo a captura dos morcegos usando os apetrechos que forem

adequados, por exemplo, escadas, pugas e redes de neblina para cercar o abrigo.
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Figura 1: a) Sub-parcela de 100x100m com percurso de 800m indicados pelas setas; b)
grade do PPbio (5x5km) com indicagao de trilhas perpendiculares de 5km.

M. Sc. Chieno Suemitsu — UFOPA
Protocolo 15: Arvores, arbustos, lianas e palmeiras - Fanerégamos ;

As arvores determinam a arquitetura e condigdes micloclimaticas da floresta. Todas
as familias a serem estudadas exercem um papel basico na cadeia alimentar como
fornecedoras de flores, frutos e néctar para os animais que participam do processo de
polinizacéo e dispersao nas florestas. Também servem de suporte para plantas de habito
epifitico (como orquideas, bromélias e araceas), lianescente (cipds), parasitico, bem como
servem de habitats para organismos como fungos, bridfitas (musgos e hepaticas), liquens

e insetos (cupins, formigas, abelhas, besouros, lagartas etc.).

Resumo da metodologia

Técnica 1. Arvores, arbustos e lianas

Os meétodos de coleta para estudo dos grupos taxonémicos (Fanerdgamos) a serem
abordados durante o PPBio, serdo aqueles convencionalmente utilizados em
levantamentos floristicos (Fidalgo & Bononi, 1984).

Unidade amostral: parcela de 250m x 40m

Técnica 2. Palmeiras
Esta técnica € muito semelhante a técnica 1, diferindo pela necessidade de uma
descricdo mais detalhada dos individuos, para qual é necessario um treinamento

especifico.

Forma de preservacdo do material coletado: As amostras serdo secadas em estufa a gas

ou elétrica, no campo (preferencialmente) ou no laboratério. Caso venham para o



laboratério, deverdo ser embebidas em alcool a 70 %, assegurando-lhes assim maior
durabilidade, evitando a perda de folhas e partes reprodutivas. Feito isso, apds a
secagem, os demais procedimentos serdo feitos em laboratorio (identificagdo, montagem,
registro e incorporagdo da amostra). Os exemplares coletados serdo depositados nas

colegdes do INPA, MPEG e outras colegdes fieis depositarias da Amazodnia.

Dados ambientais importantes para o grupo: Altitude, inclinagao, solo (textura, fertilidade,

potencial hidrico).



VI- CONTRIBUIGOES CIENTIFICAS DA PROPOSTA

- Aumento das informagdes acerca das espécies animais e vegetais existentes na FLONA
do Tapajos, bom como, os padrbes de distribuicdo destas espécies, com possibilidade de
descoberta de novas espécies;

- Qualificacdo das informacdes acerca da biodiversidade local para definicdo de novas
estratégias de gestdo em Unidades de Conservagao de uso sustentavel,

- Ampliacdo do conhecimento acerca das relagdes existentes entre os padrdoes de
distribuicdo de espécies vegetais e animais, em relacdo a efeitos e padrées
microclimaticos em areas naturais e manejadas na FLONA do Tapajos;

- Apoio aos Planos de Manejo da FLONA do Tapajés e produgcdo de novos
conhecimentos que possam auxiliar na gestao dos atuais planos;

- Possibilidade de novas pesquisas em grupos especificos, a partir da disponibilidade dos
resultados dos inventarios vegetais e animais realizados;

- Formagao de recursos humanos locais capacitados para a realizagdo e reproducédo de
estudos ecoldgicos através de inventarios estruturados nas parcelas permanentes do NR
Santarém;

- Formagdo de recursos humanos capacitados na geragdo de conhecimento em
taxonomia e sistematica, associados aos acervos biolégicos das colegdes cientificas a
serem criadas e organizadas no NR Santarém;

- Ampliacdo de conhecimentos ecoldgicos, taxondmicos e biogeograficos, os quais serao
incorporados as cole¢cdes do NR Santarém e disponibilizados as demais instituigdes da
rede Amazénia Oriental e outras instituicdes da Amazébnia;

- Qualificagéo das colegdes didaticas ja existentes e das cientificas que serdo criadas no
NR Santarém;

- Qualificacdo dos pesquisadores e técnicos das instituicbes envolvidas, para o
gerenciamento das colegbes bem como, das informagbdes geradas via inventarios e
depositadas nas colegbes, para disponibilidade das mesmas em banco de dados
institucionais locais;

- Producgéo de materiais didaticos (cartilhas e documentarios) acerca da biodiversidade da
FLONA do Tapajés e dos trabalhos desenvolvidos pelo NR Santarém, os quais poderao
contribuir com a formacgédo e acesso a informagdo das populagbes das comunidades
inseridas na FLONA, além dos estudantes de escolas do municipio de Santarém e

entorno.



VII- ORCAMENTO DETALHADO

MATERIAL DE CONSUMO (CUSTEIO)

Justificativa

Quantidade

Unidade

Unitario

Total

Pecas de reposi¢do e manutengao

Compra de suportes e
ferragens para
adequacao elou
manutencgao de
equipamentos.

Global

Global

5.000,00

5.000,00

Aquisicdo de Insumos e reagentes

Compra de insumos e
reagentes (alcooal,
pilhas, baterias,
formol, combustivel,
padroes de calibragao
de aparelhos, laminas
histoldgicas, vidrarias)

Global

Global

30.000,00 | 30.000,00

Subtotal Material de Consumo

R$ 35.000,00

SERVICOS DE TERCEIROS (CUSTEIO)

Justificativa

Quantidade

Unidade

Unitario

Total

Manutencao e Instalagbes - PF

Pagamento de
servigos de
manutencéo,
instalagao e/ou
adequacao em
espacos fisicos do
projeto  (carpinteiro,
marceneiro,
moveleiro)

Global

Global

5.000,00

5.000,00

Passagens aéreas

Participacao em
cursos de capacitacio

Unidade

5.000,00

5.000,00

Passagens aéreas

Participacéo em
eventos cientificos

Unidade

5.000,00

5.000,00

Impressao de banners e outros materiais de divulgacéo

Impressao de Banners
para exposigcao de
trabalhos  cientificos
e/ou demais materiais
de divulgacdo do
projeto

Global

Global

2.000,00

2.000,00




Pagamento de
servigos de
manutencgao de
Manuteng&o de laboratorio — MA (PJ) igrl#f;?emoje S| Global | Global | 2.000,00 | 2.000,00
desumidificadores,
manutencdo em lupas
€ microscopios.
Edicdo de Imagens e
Servico de Terceiro PJ e PF producao de Global Global | 3.000,00 | 3.000,00
documentario
Subtotal Servigcos de Terceiros R$ 22.000,00
EQUIPAMENTO E MAT. PERM. Justificativa Quantidade | Unidade | Unitario Total
Utilizacao para
impressao de
etiquetas para os
Aquisigao de Impressora a Laser multifuncional acervos das colegoes, 1 unidade | 1.500,00 | 1.500,00
além de impressao de
documentos e
relatérios.
Utilizacao no
ambiente fisico das
colecdes e
laboratorios para
Desumidificador retirar a umidade do 6 unidade | 1.600,00 | 9.600,00
ar, evitando assim a
proliferacao de
fungos, mofo, acaros
e oxidagéo.
Utilizagdo junto aos
Aquisi¢éo de Nobreak equipamentos 5 unidade | 200,00 1.000,00
(microscopios, lupas,
computadores)
Visualizagao de
Lupa esterioscépica convencional estruturas de 4 unidade | 1-200,00 | 4.800,00
organismos vegetais




de animais para
posterior identificacao.

Utilizagao para
Paquimetro digital aferigo de medidas 4 unidade | 200,00 800,00
em estruturas
vegetais e animais
Utilizacao para
Estufa esterelizagao e 1 unidade | 2-000,00 | 2.000,00
secagem de material
botanico
Equipamento
multiusuario,
importante para
observacdes de forma
e estrutura geral de
organismos animais e
Esté . - R A - vegetais inteiros ou
stéreo microscépio completo (cAmara clara,camera digital, ndo. A camara clara
sistema imagem + modulo de medidas interativas+computador fao. -~ 1 unidade | 90.000,00 | 50.000,00
. avorece a precisao
compativel) d
e detalhes em
desenhos manuais
aplicados em varios
estudos de
diagnésticos foliares e
de desenvolvimento
vegetal e animal.
Utilizacao em
palestras, oficinas e
Computador notebook de alta resolu¢cdo- MP cursos e por| Global unidade | 3.000,00 | 3.000,00
pesquisadores em
campo.
Freezer horizontal (- 20 C) Acondicionamento de 1 unidade | 2.000,00 | 1.800,00
amostras
Utilizagdo em campo
Computador portatil para insergdo de 2 unidade | 1-000,00 | 2.000,00
dados
Microscopio com adaptadores para camera digital TCC1 e sistema |Equipamento  ideal 1 unidade | 11.000,00 | 11.000,00




de imagem

para multiusuarios
para investigagdo de
microestruturas

celulares em geral,
com sistema de
adaptagdo moébvel de
camera digital.

Utilizagao no
Gerador de energia elétrica a diesel acampamento © 1 unidade | 4.000,00 | 1.000,00
campo durante as
coletas
Estacao Meteorologica Automatica de medidas
microclimaticas:
Coletor de dados cr1000 (4 mb / -25¢ a +50c) complementagio ou 1 unfdade 3.060,00 | 3.060,00
Adaptador de cartdo de meméaria e interface internet aquisicdo de dados 1 unidade 756,00 756,00
Bateria recarregavel (12vdc-7a h), regulador e suporte mlcromete()l_rolc??lcos 1 unidade | 522,00 522,00
e microclimaticas -
: : ’ unidade
Painel solar de 10w nos sitios de 1 ' 477,00 477,00
Sensor de radiac&o global apog ee pesquisa Estes 1 unidade | 522,00 522,00
Suporte para sensor de radiacio dados serdo 1 unidade 73,80 73,80
Sensor de temp./umid. Do ar f(LjJnd?fr.nentﬂals ga 1 unidade | 702,00 702,00
: identificagéo e .
Abrigo termom. 6 pratos situagdes de 1 un!dade 252,00 252,00
Sensor de presdo barométrica (600 a 1060mb) variabilidade 1 unidade | 1.262,70 | 1.262,70
Placa de fluxo de calor no solo hukseflux horizontal onde é 1 unidade | 1.440,00 | 1.440,00
Sensor de temperatura do solo |mportar_1te . a 1 unidade | 504,00 504,00
, . diferenciagdo entre e iade
Perfilador de umidade do solo 0 micro clima de 1 ! 2.722,05 | 2.722,05
Cabo de alimentag&o e sinal de 15m regiéo 1 unidade | 100,80 100,80
Sensor de radiagéo liquida OL e OC ¢/ 15m de cabo imediatamente 1 unidade | 7.173.90 | 7.173.90
Sensor de direcdo e velocidade do vento proxima de 1 unidade | 1.252,00 | 1.252,00
pequenos  cursos :
Pluvidmetro de bascula 24cm, resolugéo de 0.1mm d’agua, tais como 1 unidade | 828,00 828,00
Caixa selada enc 16/18 igarapés ou igapds, 1 unidade | 631,80 631,80
Suporte para 2 tubos e de regioes 1 unidade | 124,20 124,20




gradualmente mais
afastadas (com
topografias mais
elevadas), na qual
variagoes
microclimaticas
podem produzir
variacao importante
para estudos
bioldgicos.

Subtotal Equipamento e Mat. Perm.

R$

103.730,35

MATERIAL BIBLIOGRAFICO

Justificativa

Quantidade

Unidade

Unitario

Total

Bibliografia de Identificacao taxondmica

Auxilio na
identificacdo
taxondmica de alguns
grupos vegetais /ou
animais (chaves de
identificacao)

Global

Global

5.000,00

5.000,00

Subtotal Material Bibliografico

R$ 5.000,00

BOLSAS NO PAIS

Justificativa

Quantidade

Unidade

Unitario

Total

Bolsa ITI-A

Remuneracgao de
alunos para atuarem
nas atividades
relacionadas aos
componentes colegao
e inventarios

unidade

300,00

32.400,00

Subtotal Bolsas no pais

R

$ 32.400,00

DIARIAS NO PAIS

Justificativa

Quantidade

Unidade

Unitario

Total

Diarias (cursos)

Pagamento de gastos
(alojamento e
alimentagédo) durante
deslocamento para
cursos de

50

unidade

187,83

9.391,50




capacitagao.

Diarias para participagao em eventos cientificos

Pagamento de gastos
(alojamento e
alimentagcédo) durante
deslocamento para
participacao em
eventos cientificos.

25

unidade

187,83

4.695,75

Diarias (coletas de campo)

Pagamento de gastos
(alojamento e
alimentagéo) durante
deslocamento para
participacao em
eventos cientificos.

600

unidade

*187,83

37.566,00

Subtotal Diarias no pais

R$ 51.653,25

TOTAL

R$249.783,60

* Valor de diaria a cada 3 dias em campo.




VIil- CRONOGRAMA FiSICO FINANCEIRO

MATERIAL DE CONSUMO (CUSTEIO) Ano 1 Ano 2 Ano 3
Pecas de reposigdo e manutengdo 2.000,00 3.000,00
Aquisicdo de Insumos e reagentes 5.000,00 5.000,00 | 20.000,00
Subtotal Material de Consumo 5.000,00 7.000,00 23.000,00
SERVICOS DE TERCEIROS (CUSTEIO) Ano 1 Ano 2 Ano 3
Manutengéo e Instalagoes - PF 2.000,00 3.000,00
Passagens aéreas (cursos) 2.000,00 2.000,00 1.000,00
Passagens aéreas (eventos cientificos) 5.000,00
Impressao de banners e outros materiais de divulgagao 2.000,00
Manutengéo de laboratério — MA (PJ) 2.000,00
Servigo de Terceiro PJ e PF 3.000,00
Subtotal Servigos de Terceiros 2.000,00 4.000,00 16.000,00
EQUIPAMENTO E MAT. PERM. Ano 1 Ano 2 Ano 3
Aquisicdo de Impressora a Laser multifuncional 1.500,00
Desumidificador 4.800,00 3.200,00 1.600,00
Aquisicdo de Nobreak 1.000,00
Lupa esterioscopica convencional 4.800,00
Paquimetro digital 800,00
Estufa 2.000,00
Estéreo microscépio completo (camara clara,camera digital, sistema imagem + 50.000,00
modulo de medidas interativas+computador compativel)
Computador notebook de alta resolugéo- MP 3.000,00
Freezer horizontal (- 20 C) 1.800,00
Computador portatil 1.000,00 1.000,00




Microscopio com adaptadores para camera digital TCC1 e sistema de imagem

11.000,00

Gerador de energia elétrica a diesel 1.000,00
Estacao Meteoroldgica Automatica de medidas microclimaticas:
Coletor de dados cr1000 (4 mb / -25c a +50c) 3.060,00
Adaptador de cartdo de memédria e interface internet 756,00
Bateria recarregavel (12vdc-7a h), regulador e suporte 522,00
Painel solar de 10w 477,00
Sensor de radiagao global apog ee 522,00
Suporte para sensor de radiagao 73,80
Sensor de temp./umid. Do ar 702,00
Abrigo termom. 6 pratos 252,00
Sensor de presado barométrica (600 a 1060mb) 1.262,70
Placa de fluxo de calor no solo hukseflux 1.440,00
Sensor de temperatura do solo 504,00
Perfilador de umidade do solo 2.722,05
Cabo de alimentacao e sinal de 15m 100,80
Sensor de radiagao liquida OL e OC ¢/ 15m de cabo 7.173.90
Sensor de direcio e velocidade do vento 1.252,00
Pluvidmetro de bascula 24cm, resolugao de 0.1mm 828,00
Caixa selada enc 16/18 631,80
Suporte para 2 tubos 124,20
Subtotal Equipamento e Mat. Perm. 13.900,00 72.430,35 17.400,00
MATERIAL BIBLIOGRAFICO Ano 1 Ano 2 Ano 3
Bibliografia de Identificacao taxondmica 1.000,00 1.000,00 3.000,00




BOLSAS NO PAis Ano 1 Ano 2 Ano 3
Bolsa ITI-A 10.800,00 | 10.800,00 | 10.800,00
DIARIAS NO PAis Ano 1 Ano 2 Ano 3
Diarias (cursos) 3.756,60 3.756,60 1.878,30
Diarias para participagdo em eventos cientificos 4.695,75
Diarias (coletas de campo) 12.522,00 | 12.522,00 | 12.522,00
Subtotal Diarias no pais 16.278,60 | 16.278,60 | 19.096,05
TOTAL DE DESEMBOLSO/ANO 48.978,60 |111.508,95 | 89.296,05
R$249.783,60

TOTAL DA PROPOSTA




IX- EQUIPE TECNICA

Nome

Titulagao

Instituicao

Atividades no projeto

Adenomar Neves de Carvalho

Doutor

UFOPA

Responsavel pelo “Protocolo 03: Insetos de Palmeiras”,
0 que abrange inventario de campo, identificacao
taxondmica e analise faunistica dependentes de fatores

climaticos.

Antonio Miguel Borregana Miguéis

Doutor

UFOPA

Pesquisador do NR do PPBio em Santarém- “Protocolo
11: mamiferos”, abrangendo inventario de campo,
identificagdo taxondmica, analise de abundancia e

riqueza de mamiferos aquaticos.

Breno Pinto Rayol

Mestre

UFOPA

Pesquisador do NR do PPBio em Santarém “Protocolo
15:  Arvores, arbustos, lianas e palmeiras -
Fanerogamos”; estudos ecologicos do grupo, em

especial estudos de floristica e fitossociologia.

Chieno Suemitsu

Mestre

UFOPA

Responsavel pelo “Protocolo 15: Arvores, arbustos,
lianas e palmeiras - Fanerdégamos”; abrangendo
inventario de campo, identificagcdo taxondémica, analise

de abundancia e riqueza de espécies.

Hipdcrates de Meneses Chalkidis

Mestre

FIT

Responsavel pelo “Protocolo 10: “Herpetofauna”,
abrangendo inventario de campo, identificagao
taxonbmica, andlise de abundancia e riqueza de

espécies.

Honorly Katia Mestre Corréa

Doutora

UFOPA

Responsavel pelo “Protocolo 11: “Mamiferos”,

abrangendo inventario de campo, identificagdo




taxonbmica, analise de abundancia e riqueza de

espécies de mamiferos de médio e grande porte.

Jodo Ricardo Vasconcellos Gama

Doutor

UFOPA

Responsavel pelo “Protocolo 18: “Estrutura da
Vegetacdo”, o que abrange a o estudo da biomassa e
estrutura da vegetagéo. Considerado protocolo basico a

ser realizado antes da instalagdo dos moédulos.

Jodo Roberto Pinto Feitosa

Doutor

UFOPA

Responsavel pelo “Protocolo 16: “Topografia e
Cartografia”. Considerado protocolo basico a ser

realizado antes da instalagdo dos modulos.

José Reinaldo Pacheco Peleja

Doutor

UFOPA

Coordenador do NR do PPBio em Santarém e
Responsavel pelo “Protocolo 6: Invertebrados
Aquaticos”, o que abrange inventario de campo,
identificacdo taxondmica, analise de distribuicdo e

diversidade dependentes de fatores limnoldgicos.

Keid Nolan Silva Sousa

Doutor

UFOPA

Pesquisadora do NR do PPBio em Santarém- Protocolo
de Peixes, o que abrange inventario de campo e
analises ecoldgicas. Além de aplicagédo de Sistema de

Informagao Geografica junto ao NR de Santarém.

Lenise Vargas Flores da Silva

Doutora

UFOPA

Pesquisadora do NR do PPBio em Santarém- Protocolo
de Peixes, o que abrange inventario de campo aplicado
a estudos ecofisioldégicos de peixes e suas interagdes

ambientais.

Luis Reginaldo Ribeiro Rodrigues

Doutor

UFOPA

Responsavel pelo Protocolo 11 - Mamiferos.
Pesquisador e responsavel técnico pelo inventario da

quiropterofauna.




Marlisson Augusto Costa Feitosa

Doutor

UFOPA

Responsavel pelo “Protocolo 5: Mosquitos, atividades de
coletas de campo, identificagdo taxonémica e analise de
distribuicdo e diversidade dos insetos, e redacdo de

relatérios e artigos cientificos.

Rodrigo Silva

Doutor

UFOPA

Responsavel pelo Protocolo 19 — Clima. As atividades
compreendem o planejamento, estruturagdo e instalagao
de instrumentagdo para medidas microclimaticas e ou
micrometeorologicas, processamento e analise dos
dados referentes a este protocolo necessarios para os

estudos bioclimaticos.

Ynglea Georgina de Freitas Goch

Doutora

UFOPA

Responsavel pelo “Protocolo 8: Peixes”, o que abrange
inventario de campo, identificagcdo taxondémica, analise
de distribuicdo e diversidade dependentes de fatores

limnoldgicos.

Yukari Okada

Mestre

UFOPA

Responsavel pelo “Protocolo 1: moscas e abelhas”, que
abrange inventario de campo, identificagdo taxonémica,
analise de distribuicdo e identificagdo de plantas

hospedeiras”

Além dos pesquisadores acima citados, estarao envolvidos na presente proposta:

4 Técnicos
31 estudantes de graduacéo
3 estudantes de pos-graduagéo - mestrado



X- COLABORAGAO OU PARCERIAS JA ESTABELECIDAS COM OUTROS
CENTROS DE PESQUISA

- Instituto Nacional de Pesquisas da Amazénia — INPA

Dr. Adalberto Luis Val - Ecofisiologia e Evolugao Molecular

Dr. Bruce Rider Forsberg - Limnologia, ecossistemas fluviais, biogeoquimica e
ecotoxicologia.

Dr. Efrem Jorge Gondim Ferreira — Ecologia de Peixes

Dr. Jansen Alfredo Sampaio Zuanon — Histéria Natural, Ecologia e Taxonomia
de Peixes

Dr. Rosseval Galdino Leite — Ecologia de Ecossistemas. Ictioplancton

Dra. Eliana Feldberg - Citogenética e Evolugéo de Vertebrados

Dra. Neusa Hamada - Citogenética de Simulideos

Dr. Antonio Ocimar Manzi — Climatologia, Micrometeorologia Aplicada.

- Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais — INPE

Dra. Evlyn Marcia Le&do de Moraes Novo — Sensoriamento Remoto

- Laboratério de Morfologia Funcional UFSCar-SP;

- Laboratoério de Fisiologia de Peixes- UFSM

- Secretaria de Estado de Saude Publica do Para — SESPA

- Universidade Federal do Para - UFPA

Dr. Luciano Fogacga de Assis Montag — Ecologia e Conservagao de Peixes

Dra. Daniela dos Santos Santana — Ecologia Aquatica, Limnologia, Ecologia e
Sistematica do Fitoplancton estuarino e de agua doce, Botanica Criptogamica.
Dra. Maria das Gragas Pires Sablayrolles — Botanica, Etnoboténica, Boténica
aplicada.

- Universidade Federal de Santa Maria — UFSM

Dr. Osvaldo Luis Leal de Moraes - Micrometeorologia

Dr. Otavio Costa Acevedo. - Micrometeorologia

- Universidade de Sao Paulo — USP

Dr. Humberto Ribeiro da Rocha - Micrometeorologia

Dr.. Plinio Barbosa de Camargo — Ciéncia do Solo

- State University of New York (SUNY)

Dr. David R. Fitzjarrald

- Universidade do Arizona (UA)

Dr. Scott Saleska



Dr. Alfredo Huete
Dr. James Shuttleworth

- Instituto Butantan

Tipo de convénio: Técnico-cientifico

Projetos desenvolvidos: Agdes em Biodiversidade e na realizagao de eventos
(I, I, 11l e IV Encontro Butantan na Amazénia)

Data do convénio: 10/2008



Xll- DISPONIBILIDADE EFETIVA DE INFRAESTRUTURA E DE APOIO
TECNICO PARA O DESENVOLVIMENTO DO PROJETO

UNIVERSIDADE FEDERAL DO OESTE DO PARA - UFOPA

- Laboratoério de Biologia Ambiental: dispde de uma area de 78 m2, com uma
sala de manipulagcdo e abertura de amostras, uma sala de analises
limnoldégicas, uma sala de pesagem e analise de metais tragos, além dos
seguintes equipamentos.

- Equipamentos de Campo: 1 colorimetro com capacidade para medir 47

parametros de qualidade da agua; 1 phmetro de campo (marca Quimis); 1
Oximetro de campo (marca Quimis); 1 Condutivimetro de campo (marca
Corning); 2 Medidores de sélidos totais dissolvidos (marca Myron); 1 GPS; 2
Garrafas de van Dorn para coleta de agua em profundidade; 1 Gaiola de
Schindler para coleta de microorganismos aquaticos; 6 Redes de plancton de
diferentes aberturas de malhas; 3 redes D-frame para coleta de invertebrados
aquaticos, 2 discos de Secchi; 2 amostradores de sedimento do tipo “core”; 1
sistema de filtracdo para filtros de 47 mm de diametro;

- Equipamentos de Laboratério: 1 Espectrofotbmetro (marca Shimatzu); 1

Medidor multiparamétrico de bancada (marca Oakton); 1 Cromatografo; 1
HPLC; 1 Destilador; 1 Sistema de purificagcdo de agua MILLI-Q; 2 Estufas; 1
Mufla; 2 Capelas; 2 balangas analiticas com 4 casas decimais; 6 Pipetadores

automaticos de diferentes volumes;

- Laboratério de Genética & Biodiversidade (LGBio): dispde de uma area de
40m?, estando equipado com os instrumentos necessarios para estudos
genéticos e preservagao de espécimes, tais como estufas, banhos, geladeiras,
freezer -20° C e aparelhos Opticos (camera fotografica digital, microscopio e
lupa).

- Laboratério de Ecologia e Comportamento animal: dispde de uma area
fisica de 40m? e equipamentos como camera digital de alta resolugédo e
computador com monitor de alta definicdo, freezer para conservacao de

especimes.



- Laboratério de Sementes: com espaco fisico de aproximadamente 100m?,
com divisdes que compreendem 2 salas para os pesquisadores do laboratério,
1 copa, 1 sala de triagem das sementes, 1 sala de germinagéo, 2 salas para
procediemtnos diversos (secagem, pesagem.). Além da infraestrutura, o
laboratério de sementes conta com equipamentos como: Paquimetros
eletrénicos, GPS de Navegacédo, 1Camara fotografica 10.0Mp com Zoom 6ptico
15x e cartucho de 4GB, HD externo - 250 GB, Estereoscoépio Binocular com
zoom de 7x até 225x, estufas, balangas de precisao, exaustores, além de

camara fria e cAmara seca.

- Laboratério de Fisica e Quimica da Atmosfera (LBA): sala com 20m? nas
dependéncias do Escritério Regional de LBA em Santarém. Equipado com 02
microcomputadores Intel-P4; 01 Impressora Jato de Tinta HP; 01 Bancada
3,0m X 1,20m; 02 estufas, 02 geladeiras, 01 filtro de agua, capela, vidraria
diversas, pipetas, uma balanga, um agitador, um espectrofotémetro.

- Laboratério de Instrumentagcao Ambiental - LABIA (UFOPA/LBA):
equipado com 11 Microcomputadores Intel; 05 Notebook Intel, 01 Impressora
Laser Multifuncional SANSUMG, bancada de solda; bancada microeletrénica;

bancada de hardware; bancada de desenvolvimento e testes.

- Laboratério de Processamento e Analise de Dados Ambientais —
LabPADA (UFOPA/LBA): possui duas salas com area de 12m? cada,
equipadas com computadores, impressoras, scanner, etc. e um acervo

bibliografico.

- Sitios de Pesquisas do Programa LBA em Santarém (LBA).

- FLONA Tapajés km67: Localizado em regiao de Floresta Primaria. As
observagbes atmosféricas sao feitas por Torre Micrometeoroldgica
instrumentada (65m) e Torre de Plataforma nao instrumentada (48m).

- FLONA Tapajés km 67: 1 ha de floresta primaria com medigdes
continuas de emissbes de CO, proveniente do solo. E perfil de torre para

medicoes de metano em floresta primaria.



- FLONA Tapajés km83: Localizado em area manejada (exploragéo
madeireira). As observagbes atmosféricas sdo feitas por Torre
Micrometeorologica instrumentadas (65m) e Torre de Plataforma n&o
instrumentada (40m). Possui uma area aberta (gap) de 250m? para estudos de
clareiras, etc.

06 Estacbes Meteoroldgicas Automaticas: Santarém, Belterra, Mojui,
Jamaraqua, Vila Franca, Cacoal Grande (EMBRAPA).

- Laboratério de Zoologia: sala de 12 m?, equipado com bancadas, armarios

entomoldgicos, 1 desumidificador e apetrechos de coleta entomoldgica.

- Museu de Zoologia: sala de 60m?, equipado com pratileirase armarios de

madeira com gavetas.

- Herbario: sala com 45 m?, equipado com uma pré-sala para preparo de

excicatas, e uma sala limpa para deposicao dos exemplares.

Além da infraestrutrua mencionada, a maioria dos pesquisadores envolvidos na
presente proposta sdo da UFOPA (14), além dos técnicos (4), estudantes de

pos-graduacgéao - mestrado (3) e estudantes de graduacéo (31).

FACULDADES INTEGRADAS DO TAPAJOS - FIT

Um laboratério (Laboratério de Pesquisas Zooldgicas) com capacidade para 30
alunos; 15 estereomicroscopios Quimis; uma sala de curadoria com armarios e
computadores; um biotério com capacidade para 50 caixas de camundongo;
uma sala de exposigdo com 100 pegas e uma colegédo herpetoldégica com mais
de 3.800 espécimes de toda a regido oeste do Para e alguns estados do Norte

e Centro-Oeste do pais.



Xlll- RECURSOS FINANCEIROS DE OUTRAS FONTES

- Pesquisador Adenomar Neves de Carvalho

Projeto: Levantamento da Diversidade e Composicdo TaxonOmica de
Cicadellidae em Florestas Exploradas e ndo Exploradas em area de influéncia
da BR-163, Projeto de Assentamento Moju | e Il, no Municipio de Santarém-PA.
Financiadores: FAPESPA/CNPq - Edital n°® 001/2009 Programa de
Desenvolvimento Cientifico e Tecnolégico Regional — Universidade Federal do
Oeste do Para — DCR (fluxo continuo).

Periodo: 09/2009 a 09/2011

Fungao no Projeto: Coordenador

Valor referente ao Projeto: R$ 59.838,36

- Pesquisador Antonio Miguel Borregana Miguéis

Projeto: Programa Botos do Para: Estudos sobre a ecologia, conservagéo e
matanca de botos e uso da sua carne e 6rgdos como isca na pesca da
piracatinga e na confecgao de afrodisiacos na area de influéncia dos rios
Amazonas e Tapajos.

Financiador: SECTAM-FAPESPA/CNPq

Periodo: 2008 a 2011

Funcgao no Projeto: Coordenador

Valor: R$ 36.000,00

- Pesquisador José Reinaldo Pacheco Peleja

1) Diagnéstico de fauna na regiao do interflivio Mamuru-Arapiuns, Para, Brasil.
Financiador: Instituto de Desenvolvimento Florestal do Estado do Para —
IDEFLOR

Periodo: 12/2008 a 12/2009

Funcgao no Projeto: Coordenador

Valor: R$ 187.000,00

Observagao: Neste projeto também estdo envolvidos outros pesquisadores
deste projeto associado como: Antonio Miguel Borregana Miguéis, HipoOcrates
de Meneses Chalkidis, Luis Reginaldo Ribeiro Rodrigues, Marlisson Augusto

Costa Feitosa, Ynglea Georgina de Freitas Goch, Yukari Okada.



2) Estudo comparativo das propriedades da agua de lagos da varzea do
Amazonas (Solimdes- Amazonas) submetidos a diferentes tipos de ocupagao
humana com base em dados ambientais de alta freqUéncia obtidos a partir de
sistemas de monitoramento automatico.

Financiador: Edital MCT/CNPq 15/2007 — Universal

Periodo: 2008 a 2010

Fungao no Projeto: Pesquisador e coordenador de subprojeto

Valor referente ao Subprojeto: R$ 46.000,00

3) INCT da Biota Aquatica da Amazoénia — ADAPTA (INPA)

Grupo Associado/subprojeto: Dindmica espago-temporal de mercurio total na
agua, plancton, macrdéfitas aquaticas, peixes e sedimentos em rios e
reservatorios hidrelétricos da Amazénia.

Financiador: CNPq — Edital 15/2008 — Institutos Nacionais de Ciéncia e
Tecnologia

Periodo: 2009 a 2012

Funcéo no Projeto: Integrante, coordenador de subprojeto.

Valor referente ao Subprojeto: R$ 160.364,15

4) Projeto Agenda Cidada.

Financiador: Ministério da Educagao — MEC

Periodo: 2008 a 2010

Funcgao no Projeto: Integrante, coordenador de subprojeto.
Valor referente do Subprojeto: R$ 100.000,00

- Pesquisador Rodrigo da Silva

Coordenador:

- Estudo da Camada Limite Noturna sobre areas aberta e floresta: implicagdes
nas estimativas do fluxo superficial de carbono. (Edital MCT/CNPq 15/2007,
Financiamento R$40.000,00, Vigéncia: 2008-2010)

- Analise dos perfis de CO, medidos pelas torres de fluxo do Projeto LBA na
regidao de Santarém. (Programa PARD/2007 - UFPA, Financiamento
R$10.000,00, Vigéncia: 2007-2009).



Coordenador Associado:

- Carbon, water and vegetation dynamics of Amazon Forest under climatic
variability and change. (US National Science Foundation — University of
Arizona; Harvard University; UFPA, USP, INPA; EMBRAPA; MPEG,
Financiamento U$5,000,000.00, Vigéncia: 2008-2012)

- Collaborative Research: Arctic to the Amazon: Physical Processes Controlling
Gas Exchange from Freshwater Ecosystems. (US National Science Foundation
— State University of New York, Stockholm University, Umea University, McGill
University, UFPA, USP, INPA, Financiamento U$332,266.00, Vigéncia: 2009-
2012).

- Pesquisador Colaborador:

- Experimento de Grande Escala da Biosfera-Atmosfera na Amazoénia — LBA
(MCT/INPA) Grupos CD-03, CD-04 e CD-10.

- Estudo comparativo das propriedades da agua de lagos da varzea do
Amazonas (Solimbdes- Amazonas) submetidos a diferentes tipos de ocupacgao
humana com base em dados ambientais de alta frequéncia obtidos a partir de
sistemas de monitoramento automatico. (Edital MCT/CNPq 15/2007,
Financiamento R$150.000,00, Vigéncia: 2008-2010)

- Pesquisadora Ynglea Georgina de Freitas Goch

Projeto: Assoreamento e seus impactos na fauna ictica em igarapés do Projeto
de Assentamento Moju | e I, na area de influéncia da BR-163, Estado do Para
Financiadores: FAPESPA/CNPq - Edital n° 001/2009 Programa de
Desenvolvimento Cientifico e Tecnolégico Regional — Universidade Federal do
Oeste do Para — DCR (fluxo continuo).

Periodo: 09/2009 a 09/2011

Fungao no Projeto: Coordenadora

Valor referente ao Projeto: R$ 63.150,00

Além dos projetos acima citados, o projeto Cenarios para a Amazénia:
Clima, Biodiversidade e Uso da Terra, o qual € executado pelo Instituto
Nacional de Pesquisas da Amazbdnia — INPA e integra trés dos grandes

programas de pesquisas do Ministério da Ciéncia e Tecnologia para a



Amazébnia, LBA (Projeto de Grande Escala da Biosfera-Atmosfera na
Amazobnia), GEOMA (Rede Tematica em Modelagem Ambiental da Amazonia)
e PPBio (Programa de Pesquisa em Biodiversidade), aportara parte dos seus
recursos para o Nucleo Regional Santarém, mais especificamente para as
atividades de:

Instalagéo da grade em volta da torre do LBA e avaliagdo da biomassa arborea
em cada uma das 30 parcelas da grade do PPBio (e/ou médulos) em Santarém
=170.000,00 (grade) + 100.000,00 (biomassa) = R$ 270.000,00

Financiador: FINEP



XIV- CONTRAPARTIDA DAS INSTITUICOES PARTICIPANTES
Universidade Federal do Oeste do Para - UFOPA

- Laboratorios

Laboratdrio de Zoologia: 12 m?

Museu de Zoologia: 60m?

Laboratorio de Biologia Ambiental

Laboratdrio de Genética & Biodiversidade (LGBio)

Laboratdrio de ecologia e comportamento animal

Laboratorio de Fisica e Quimica da Atmosfera (LBA)

Laboratorio de Sementes

Laboratdrio de Instrumentacédo Ambiental — LABIA (UFOPA/LBA)
Laboratorio de Processamento e Analise de Dados Ambientais — LabPADA
(UFOPA/LBA)

Sitios de Pesquisas do Programa LBA em Santarém (LBA).

- Recursos Humanos

Técnico de laboratorio: 4

Professor doutor: 7 (6 efetivos e 1 substituto)

Professor mestre: 4

Pesquisador do Programa de Desenvolvimento Cientifico Regional: 4
- Biblioteca

- Equipamentos de coleta

- Salarios dos pesquisadores

- Sala administrativa para o projeto

- Laboratoério especifico para os procedimentos gerais do PPBio

Faculdades Inteqgradas do Tapajos - FIT

Laboratdrio de Pesquisas Zooldgicas

1 sala de curadoria com armarios e computadores

1 biotério com capacidade para 50 caixas de camundongo

1 sala de exposigdo com 100 pecas e uma colegao herpetolégica com mais de
3.800 espécimes de toda a regido oeste do Para e alguns estados do Norte e
Centro-Oeste do pais.

Apoio Técnico



1 pesquisador (20 horas/semana)
1 laboratorista (40 horas/semana)

4 estagiarios com bolsa I. C. da institui¢do (20 horas/semana)



XV- INSERGAO DO PROJETO NO PLANO DE INTEGRAGAO DA REDE

A presente proposta esta contemplada na Rede de Pesquisa em
Biodiversidade da Amazdnia Oriental, a qual ja esta prevendo em sua proposta
a realizagcado de pelo menos uma visita anual a cada nucleo, com o objetivo de
acompanhar o andamento das atividades de pesquisa, visitar os sitios, dialogar
com as instituicbes parceiras e apoiadores efetivos e potenciais auxiliando o
nucleo na captagao de recursos. Além disso, anualmente se fara uma reunido
de avaliagéo e planejamento com os coordenadores de projeto associado.

Serao realizados seminarios cientificos anuais com o objetivo avaliar o
estado da arte no avanco do conhecimento da biodiversidade da Amazdnia
Oriental a partir da produgao cientifica do PPBio e estimular a publicagédo
cientifica dos resultados do programa. Os trabalhos apresentados serao
avaliados pelo comité cientifico que faz recomendagdes e sugestdes para a
publicagao dos artigos.

O seminario cientifico da rede sera anual e coincidira com os eventos de
integracdo da rede nos anos em que os mesmos forem planejados. Em 2010
sera realizado em Belém no dia 5 de fevereiro, facilitando a participagédo dos
membros da rede no congresso de Zoologia. A participacdo dos membros da
rede neste evento € parcialmente subsidiada pela rede, através de captacao
externa de recursos

A rede Amazédnia Oriental também esta propondo trés mecanismos
por onde se dardo o fluxo e integragao de dados entre todos os projetos
associados a rede, tais mecanismos sao descritos detalhadamente na
proposta da rede e sao:

1- Integragéo direta entre os participantes

Em um mesmo grupo de pesquisa (protocolo)ou entre participantes de grupos
de pesquisa distintos

Reunibes cientificas.

Reunibes de coordenagéo

Banco de dados



XVI- DESCRICAO DOS INDICADORES DE ACOMPANHAMENTO E
AVALIAGAO
O grupo pretende utilizar como indicadores para acompanhamento e avaliagédo
do projeto as seguintes realizacgdes:
- participagao de pesquisadores, alunos e/ou técnicos do NR Santarém em:

1 curso de formagao de técnicos em inventario bioldgico;

1 oficina em R, para formag&do em analise da Biodiversidade;

1 curso de capacitagdo em Curadoria e Inventarios Bioldgicos;

1 curso de capacitagcdo em banco de dados do PPBio.

- Participagcdo dos pesquisadores do NR Santarém em pelo menos 2
videoconferéncias anuais, promovidas pela rede Amazénia Oriental, com a
participacdo dos demais projetos associados a rede;
- Participagao de pesquisadores, alunos e/ou técnicos do NR Santarém em:

1 curso de curadoria de colegdes biolégicas, cientificas e didaticas,
promovido pela Rede Amazénia Oriental,

1 curso de taxonomia filogenética;

1 curso de taxonomia de grupos especificos;

1 curso de aplicagéo dos programas BRAHMS e SPECIFY;

1 curso de taxidermia;

1 curso avangado de sistematica filogenética promovido pela Rede

Amazodnia Oriental;

- Producéo de 2 revisdes taxonémicas e de hipdteses filogenéticas.

- Criagdo de um nucleo de biogeoinformatica no NR Santarém.

- Producédo de 5 cartilhas sobre os grupos taxonémicos inventariados pelo NR
Santarém;

- Promogao de pelo menos 6 reportagens de divulgagdo das atividades
realizadas na grade do NR Santarém em midias impressas e digitais;

- Producao de 2 documentarios relacionados as atividades do PPBio no nucleo
regional de Santarém;

- Produgéo de pelo menos 24 comunicagbes em congresso cientifico por ano

durante o projeto;



- Producao de pelo menos 30 artigos cientificos submetidos para publicagéo
em periddico internacional ao final do projeto;

- Produgédo de 1 catalogo ou guia de campo da FLONA Tapajos para no
minimo 50% dos protocolos inventariados;

- Formagao de pelo menos 50 estudantes em nivel de Iniciagao Cientifica
(graduandos);

- Formacgao de pelo menos 4 estudantes em nivel de Iniciagdo Cientifica Junior
(nivel médio);

- Formacao de pelo menos 10 estudantes em nivel de mestrado;

- Montagem de banco de dados visual com espécies frugivoras e nao
frugivoras de borboletas da area;
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